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Kampus Merdeka : Project Based Program 

Overview Program 



Universitas Gadjah Mada bekerjasama dengan PT Aneka Gas 
Industri, Tbk dan PT Ailesh Indo Energi melalui program 
Kedaireka bertujuan mengajak mahasiswa untuk terlibat dalam
percepatan inovasi dan hilirisasi pemanfaatan biomassa untuk
energi terbarukan khususnya co – firing.  Program ini besifat Project 
Based merancang hingga membangun mini plant biomassa Field 
Research Center (FRC) Sekolah Vokasi UGM, Kab. Kulon Progo

Sekilas Program 
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Memberikan
pembekalan dan 
pengalaman bagi
mahasiswa untuk
kontribusi dalam
memecahkan
permasalahan energi
biomassa

Mahasiswa dapat
berperan aktif dan 
berkontribusi
mengaplikasikan ilmu
yang didapatkan di 
bangku kuliah Meningkatkan awareness terkait

percepatan inovasi dibidang energi
biomassa

Memberikan pemahaman pengembangan
teknologi secara ekonomi, sosial dan 
lingkungan di bidang energi biomassa

Team Work 

Menugaskan dan merancang mahasiswa untuk
melakukan project based

Pengalaman 

Hilirisasi teknologi

Membuka peluang dalam melakukan hilirisasi 
riset dan pengembangan dalam bidang EBT 

Berperan Aktif

Percepatan Inovasi

Sustainability 

Tujuan Program 
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Diikuti oleh 20 orang Mahasiswa Universitas Gadjah Mada dari 
berbagai macam disiplin ilmu 

Target Peserta Kegiatan 



Bisa di Konversi menjadi 3 SKS ❤️

Matakuliah ini setara dengan Project 
Management, Energy Management dan 

Pengembangan Teknologi Biomassa

Matakuliah Pilihan
Program ini setara dengan 
matakuliah pilihan MBKM 

Mahasiswa akan mendapatkan penilaian 
Kerja Praktik dari PT Aneka Gas Industri, 

Tbk dan PT Ailesh Indo Energi  

Kerja Praktek
Program ini setara dengan mata kuliah

kerja praktek

Bisa Mengganti Kerja Praktek setara
3 SKS ❤️

Skripsi 
Study case yang ditawarkan program 
ini, dapat dijadikan sebagai bahan

penelitian Skripsi Mahasiswa

Dosen pembimbing utama berasal dari Prodi 
asal Mahasiswa dan Dosen Pembimbing kedua 
berasal dari Dosen/ Praktisi dari Program ini 

Bisa dimasukan dalam peleitian
skripsi setara 4 -6  SKS ❤️

Ruang Lingkup Program 
Mahasiswa diperbolehkan memilih program kategori Matakuliah yang disesuaikan prodi masing –masing 
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Lingkup Program
Total Pembelajaran 5 bulan : 430 jam

Course
Course & Webinar | 190 jam

Team Based Project
Project & Mentoring | 240 jam

Dilaksanakan 8 pekan

- Matrikulasi : 66 jam 
- Belajar Mandiri : 112 jam
- Webinar : 12 jam 

Dilaksanakan 12 pekan
a. Visitasi ke lokasi mini plant 
b. Melakukan perencanaan dan studi awal   

pengembangan mini plant
c. Merencanakan operasional produksi dan 

manajemen bisnis 
d. Melakukan pendampingan dalam 

proses instalasi dan commissioning 
e. Membuat analisis dampak dan resiko 
f. Membuat proposal komersial dan   

Product knowlededge untuk produk   
biomassa Webinar : 2.8 % 

Course  : 15.3 % 

Team 
Project  
: 55.8 % 

Belajar 
Mandiri  
: 26 % 

Program dilaksanakan sebanyak seminggu 2-3 x dengan alokasi @ 3 jam 
Dilaksanakan daring dan luring 

5 Bulan : 
430 Jam
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Alur Kurikulum Pembelajaran

Mekanisme pembelajaran MBKM program project based ini mengabungkan antara materi
teoritical (Cource dan Webinar) dengan team based project (eksekusi project dan
mentoring).

Pola Implementasi Kurikulum:

Mahasiswa akan mengikuti 
tahap penyetaraan materi 
Cources I ( Pengetahuan 
dasar teknologi biomassa 
dan Manajemen Proyek) 
dan Webinar (Rencana 
Decarbonisasi Indonesia 
2030 dan Project 
Management) 

Mahasiswa akan diberikan
kesempatan mengeksekusi case
perencanaan (perencanaan
teknis dan Geoteknis & 
Resources) dengan didampini

oleh mentor 

Key Activity :
a. Visitasi ke lokasi mini plant 
b. Melakukan perencanaan

dan studi awal
pengembangan mini plant

c. Merencanakan operasional
produksi dan  manajemen
bisnis

Course I
Team Based 

Project I

*Detail materi pembelajaran akan dibahas pada bab Metode dan Detail Pembelajaran

Setelah mengikuti Team 
based Project I Mahasiswa
akan mengikuti tahap
materi Cources II ( 
Perencanaan teknis, 
Keekonomisan dan 
operasional, Analisis
Dampak) dan Webinar 
(Supply Chain dan Investasi
Sosial untuk Lingkungan
yang berkelanjutan) 

Course II

Mahasiswa akan diberikan
kesempatan mengeksekusi case
Dampak (dampak lingkungan, 
social dan resiko kegagalan) 
dengan didampingi mentor 

Key Activity :
a. Melakukan pendampingan

dalam proses instalasi
dan commissioning 

b. Membuat analisis dampak
dan resiko

c. Membuat proposal 
komersial dan  Product 
knowlededge untuk produk
biomassa

Team Based 
Project II

Terakhir Mahasiswa akan 
mengikuti tahap 
pembekalan materi Cources 
III (Bisnis dan Komersil) dan 
Webinar (Bisnis dan 
Technology Matching ) 

Course III
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Timeline Program
Pembelajaran program Kampus Merdeka Project Based

September  2021
: Matrikulasi Course I 
:  Webinar I 
: Webinar II
: Presentasi penugasan dan materi 

*Sewaktu – waktu jadwal dapat berubah sesuai dengan kondisi pelaksanaan

Agustus 2021
: Pengumuman Hibah Kedaireka
:  Proses Recruitment Mahasiswa
: Proses Seleksi Mahasiswa
: Persetujuan Mahasiswa oleh Prodi 
: Onboarding dan Kickoff meeting

Oktober 2021
: Team Based Project dan Penugasan
:  Visitasi ke site
: Webinar III
: Evaluasi tengah tahun
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Timeline Program
Pembelajaran program Kampus Merdeka Project Based

November 2021
: Team Based Project dan Penugasan 
Analisis Perencanaan    

: Course II
: Webinar IV
: Team Based Project dan Penugasan 
Analisis Dampak

Desember 2021
: Team Based Project dan Penugasan 
Analisis Dampak

: Presentasi Akhir 
: Site Visit lokasi 
: Penutupan program

*Sewaktu – waktu jadwal dapat berubah sesuai dengan kondisi pelaksanaan
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SIKAP

Capaian
Pembelajaran : 
Kampus Merdeka 
bersama Ailesh

Peserta mampu menunjukan sikap & perilaku sebagai insan bertakwa

dan berkontribusi dalam peningkatan kualitas hidup bermasyarakat, 

berbangsa dan bernegara sesuai dengan tridarma perguruan tinggi

Pengetahuan dan 

Keterampilan

Course

• Peserta mampu menguasai pengetahuan teknis pengembangan

energi biomassa

• Peserta memiliki keterampilan teknis dalam merancang teknologi

skala/ kecil/ mini plant untuk produksi biomassa melalui system 

cryogenic 

• Peserta mampu menguasai prinsip dan penerapan kelayakan

ekonomi dari teknologi biomassa

• Peserta mampu menguasai prinsip dan penerapan perencanaan

konstruksi, instalasi, komersialisasi dan marketing energi terbarukan

Pengetahuan dan 

Keterampilan

Team Based 

Project 

• Pesera mampu membuat prosedur perencanaan, 

komersialisasi dan rantai pasok dari bisnis biomassa

• Peserta mampu membuat riset market dan riset social 

terhadap pengunaan bahan bakar biomassa di Indonesia 

• Peserta mampu merancang strategi bisnis, promosi analisis

dampak dan resiko dari pembangunan pabrik biomassa

• Peserta mampu membuat proposal teknis dan komersial

1

2

3

4

5

6

7

8

9
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Fase I : Course dan Webinar 

Metode dan Detail Pembelajaran



Metode Course 
Pembelajaran : 
Kampus Merdeka 
bersama Ailesh

Kampus Merdeka : Produksi High Quality Biomass | 14

Pengenalan teknologi Biomassa

Birefinery dan bioeconomics

Teknologi kemurgi



Matriks Capaian
Pembelajaran (CP)
dan Pertemuan

Capaian Pembelajaran (CP) 
PD  : Pengetahuan Dasar 
MP :  Manajemen Proyek 
PT  : Perencanaan Teknis 
KE  : Keekonomisan 

OP      : Operasional 
AD      : Analisis Dampak
BK      : Bisnis dan Komersial 
TMBP  : Team – Based Project
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Fase II : Team Project Based 

Metode dan Detail Pembelajaran



Team Project Based
Gambaran umum kegiatan team project based

Mahasiswa akan terbagi atas dua 
tim terdiri atas 10 orang

Setiap tim dipandu oleh beberapa 
mentor yang mengarahkan 
jalannya kegiatan sesuai dengan 
tujuan 

Setiap mahasiswa akan melakukan
diskusi antar rekanan untuk
bersama menyelesaikan study case 
yang dibuat

Setiap Mahasiswa akan diberikan 
penugasan secara mandiri 

Waktu pelaksanaan berlangsung
selama 12 minggu

Kelas dibuka secara aktif dan 
dua arah 

1 2 3

4 5 6
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Mahasiswa terlebih dahulu
mengikuti kegiatan Course
Pengetahuan Dasar dan 
Manajemen Proyek hal ini
difungsikan sebagai pembekalan
menuju study case.

• Tim MBKM melakukan pemaparan
case study yang terbagi kedalam 2 
tahap, yaitu case perencanaan dan 
case dampak & Risiko

• Setiap mahasiswa akan masuk
kedalam tim untuk menyelesaikan
setiap case

• Kegiatan pengerjaan case study 
akan dikontrol dan monitor serta
dievaluasi secara berkala oleh tim
MBKM

• Setiap tim diberikan kesempatan
untuk berkonsultasi selama periode
mentoring dengan para mentor

1 2 3
Syarat memulai kegiatan 
Team Project Based

Pemaparan Tema 
Study Case 

Monitoring dan Evaluasi

Team Project Based
Detailing Rangkaian Aktivitas kegiatan Kampus Merdeka

Mahasiswa akan dikelompokkan kedalam 2 tim proyek
perencanaan, yaitu tim perencanaan teknis, dan tim
geoteknis & resources. Proses penyelesaian case tahap
ini dilakukan sebelum evaluasi tengah bulan (2.5 bulan)

ASPEK PERENCANAAN ASPEK DAMPAK RESIKO 

• Setelah evaluasi tengah program, mahasiswa akan
mendapatkan matrikulasi tahap 2 terkait dampak
dan risiko. 

• Selanjutnya, mahasiwa akan terbagi kedalam 2 tim
project untuk melakukan case study 
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Hasil dari 2 tim proyek (perencanaan dan geoteknis) 
selanjutnya dimasukkan kedalam laporan awal studi
kelayakan (Laporan Pre-FS). Laporan Pre-FS ini
memuat
• Engineering Design
• Penentuan bahan dan material proses
• Rencana lokasi
• Rencana logistic
• Rencana bisnis
• Tata letak pabrik
• Timeline Proyek Pembangunan Pabrik

Proposal Pre-FS ini nantinya akan diverifikasi dan 
divalidasi oleh Project owner, mengadopsi metode
scrum master. Proses verifikasi akan dilakukan
secara terus menerus hingga project owner 
mengesahkan untuk masuk ke tahap ke-2 (Dampak
& Risiko)

OUTPUT PERENCANAAN 
KELAYAKAN INDUSTRI

GEOTEKNIS & RESOURCES

Tim geoteknis & Resources terdiri atas
mahasiswa yang berasal dari jurusan
Teknik Geologi, Teknik Geodesi, Teknik 
Sipil, dan Teknik Industri, dan Pertanian

• Tim riset ini mencakup aspek studi
wilayah, operation management, dan 
pekerjaan sipil untuk proyek biomassa, 
dan studi bahan baku. 

• Studi wilayah mencakup pemetaan
potensi biomassa, penentuan lokasi

• Studi operation management meliputi
analisis logistik dan rencana bisnis

• Studi pekerjaan sipil meliputi aspek
EPC dan infrastruktur, baik itu untuk
fasilitas produksi (layout plan) 
maupun logistik.

• Identifkasi bahan baku dilakukan
untuk menentukan limbah biomassa
yang optimal

PERENCANAAN TEKNIS

Tim perencanaan teknis akan terbagi 
kedalam 2 tim riset, masing-masing tim 
terdiri atas mahasiswa Teknik kimia dan 
Teknik mesin. 

• Masing-masing tim riset dalam proyek
perencanaan teknis, terdapat 2 
variable control, yaitu optimasi proses 
cryogenic dan rekayasa proses 
grinding biomassa. Detail dan 
pembagian tim riset selanjutnya akan
dijelaskan lebih lanjut oleh Tim MBKM 
saat pemaparan case study ( Bulan
ke-2 pelaksanaan program)

• Adapun penyelesaian case yang 
membutuhkan aktivitas tambahan
(desain & simulasi/visitasi/uji 
laboratorium) akan didiskusikan lebih
lanjut Bersama tim MBKM

ASPEK PERENCANAAN
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ASPEK DAMPAK DAN RESIKO

DAMPAK LINGKUNGAN 

Tim akan menganalisis dampak lingkungan 
yang ditimbulkan dari pengembangan proyek 
biomassa ini. Dampak lingkungan yang ditinjau 
berfokus pada lokasi proyek secara lokal, 
seperti ke kualitas air, infrastruktur sekitar, 
kualitas tanah, dan kualitas udara (Mahasiswa 
T. Sipil, Kimia, Gelologi/Geodesi, pertanian)

DAMPAK SOSIAL

Tim melakukan analisis dampak social yang 
ditimbulkan dari pengembangan proyek 
biomassa. Ruang lingkupnya meliputi kondisi 
sosial dan ekonomi masyarakat, termasuk 
potensi perubahan tingkat kesejahteraan 
masyarakat (Mahasiswa T.Industri)

RESIKO KEGAGALAN 

OUTPUT ASPEK

• Tim akan menyusun pelaporan 
analisis dampak dan mitigasi risiko

• Dilakukan pendampingan Instalasi 
dan Commissioning (in 
confirmation)

• Di akhir periode case study, tim 
akan melakukan presentasi akhir 
sekaligus penyelesaian dokumen 
pelaporan akhir yang akan 
dijelaskan lebih lanjut oleh tim 
MBKM

Tim akan mengidentifikasi risiko kegagalan produksi 
sebagaian objek yang dianalisis. akibat kehandalan mesin 
yang menurun. Risiko ini dipilih karena mesin menjadi 
komponen produksi yang paling utama. Desain alat, 
penentuan bahan, desain proses, dan formulasi proses 
menjadi parameter utama. Mahasiswa yang akan 
mengampu identfikasi risiko adalah mahasiswa Teknik 
mesin dan Teknik kimia.
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Prof. Irfan D. Prijambada, M.Eng., Ph.
Project Leader =

TIM PERENCANAAN

Prof. Irfan D. Prijambada, M.Eng., Ph.
Project Leader =

TIM DAMPAK DAN RESIKO

Prof. Irfan D. Prijambada, M.Eng., Ph.
Project Leader =

PROJECT OWNER 

1 2

Setiap minggu, tim atau perwakilan tim
melakukan pelaporan progress ke project 
owner. Hasil dari weekly report akan
diverifikasi dan divalidasi oleh project owner 
untuk decision terkait melanjutkan ke
milestone berikutnya atau memperbaiki
ulang bersama tim

Setiap minggu, tim atau perwakilan tim
melakukan pelaporan progress ke project 
owner. Hasil dari weekly report akan
diverifikasi dan divalidasi oleh project 
owner untuk decision terkait melanjutkan ke
milestone berikutnya atau memperbaiki
ulang bersama tim

Verifikasi dan Validasi

Project owner melakukan verifikasi dan 
validasi hasil pengerjaan setiap tim proyek. 
Keputusan project owner adalah untuk
melanjutkan ke milestone berikutnya atau
kembali ke tim untuk memperbaiki

Saran dan Perbaikan

Project owner wajib memberikan saran dan 
masukan untuk memperbaiki pelaporan
setiap milestone jika diperlukan

PengajaranTeam Project 
Based mengunakan
Metode Scrum
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Khusus : Topik Skripsi

Metode dan Detail Pembelajaran



Program ini memfasilitasi mahasiswa yang memiliki
ide untuk melakukan penelitian skripsi. 

Mahasiswa sudah memiliki Dosen Pembimbing Skripsi

Terbuka untuk semua jurusan program Sarjana 
maupun Vokasi 

Dosen Pembimbing Skripsi mengetahui rencana penelitian
mahasiswa dan mengijinkan untuk mengambil data 

penelitian dengan mengikuti program ini. 

Dosen Pembimbing Skripsi Pertama berasal dari prodi asal
mahasiswa. 

Dosen Pembimbing Skripsi Kedua berasal dari Dosen
Ataupun Praktisi Industri dari Program MBKM  

Mahasiswa 
Semester Akhir 
Mengambil 
Skripsi / Tugas 
Akhir 

Dosen 
Pembimbing 
Skripsi
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Alur Pengajuan Penelitian
Mekanisme pengesahaan penelitian Skripsi atau Tugas Akhir   

Prasyarat 

Process Flow

- Mahasiswa yang mengambil
Skripsi pada program ini
wajib mengikuti Course
penyetaraan materi dan 
Team based project 

Mahasiswa memiliki ide 
penelitian untuk skripsi 

maupun tugas akhir sesuai 
dengan tema MBKM ini 

1
Mahasiswa melakukan 

komunikasi dengan Dosen 
Pembimbing Skripsi 

menyesuaikan tema dengan 
Program MBKM

2
Mahasiswa mendapatkan 
persetujuan dari Dosen 

Pembimbing Skripsi  

3

Mahasiswa
melakukan

pemaparan kepada
Sekertariatan MBKM 
tentang rencana ide 

penelitian tugas akhir

4

Program MBKM akan
memfasilitasi Mahasiswa
dalam proses penelitian
dan pengambilan data

5
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Kampus Merdeka : Project Based 

Kesiapan Program 



Detail Pembagian Tugas :
Pengajar, Mentor Pendamping , dan 
Sekretariat Program 

● Menyampaikan presentasi dan 
memberikan pembekalan langsung
kepada peserta sesuai dengan Satuan
Acuan Pembelajaran (SAP) 

● Mempersiapkan dan mengembangkan
program dan materi ajar 

● Menggunakan alat pengajaran sesuai
dengan perkembangan teknologi

● Memberikan tugas dan / atau penilaian
untuk mengevaluasi hasil pembelajaran

● Memberikan dukungan pelaksanaan
team based project

● Memberikan pendampingan, bimbingan, 
dan mengawal peserta dalam mengikuti
Courses dan Team-based project agar 
berjalan sesuai. 

● Membuat kegiatan pertemuan berkala
dengan pesera untuk mereview proses 
pembelajaran. 

● Membantu pengajar dalam menilai, 
mengevaluasi dan mereview tugas peserta
maupun menyampaikan materi ajar 
bekerjasama dengan saat pengajar.

● Memberikan pengarahan tentang
pentingnya diskusi studi kelompok dan 
melatih diri untuk berfikir secara analitis
serta terlibat aktif dalam pembelajaran

● Mengkoordinir dan bertanggung jawab
atas penyelenggaraab program

● Menyiapkan proposal program, 
Rencana pembelajaran Semester (RPS) 
dan Satuan Acuan Pembelajaran (SAP)

● Mengkoordinasikan proses 
pembelajaran, penyusun kurikulum, 
metode, teknis pembelajaran (RPS dan 
SAP) dan sirkulasi SDM

● Memfasilitasi dan membina project 
management (tenaga pengajar, mentor 
dan administrator) 

● Mengkoordinasi mutu pelaksanaan
● Membuat daftar hadir peserta
● Menyiapkan sertifikat dan konsultasi

layanan akademik
● Membantu publikasi dan kebutuhan

program

Pengajar Mentor Pendamping Sekretariat Program
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Dosen Pembimbing
dan Pendamping
Kampus Merdeka Prof. Irfan D. Prijambada, M.Eng., Ph.D

Project Leader 
Prof. Dr. Didi Achjari, M.Com., Ak., CA.

FEB UGM 

Ir. Donny Widianto, Ph.D
Faperta UGM 

Dr. Ir. J. Pramana Gentur Sutapa M.Sc
Kehutanan UGM

*Sewaktu – waktu jumlah dosen bertambah
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Praktisi Kampus Merdeka

Dr. Ir. Saleh Abdurrahman, M.Sc *
Staff Ahli Menteri ESDM

Rahmat Harsono,B. Sc., M.B.A*
Direktur Utama PT Aneka Gas Industri, Tbk 

Agus Wicaksono
Komisaris PT Ailesh Indo Energi 

Ex GM Chevron Indo Asia  

Firman Ardyansyah
Business Sweden - The Swedish Trade 

and Invest Council

Anita Setyorini* 
Social Investment Advisor PT Shell Indonesia

*Tahap Konfirmasi
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Mentor Kampus Merdeka

Fano Alfian Ardyansyah 
Wakil Ketua Masyarakat Energi Biomassa (MEBI)

Direktur PT Ailesh Indo Energi  

Leonardus Arda Dewanjaya 
Ex Business development Petronas

CBO  PT Ailesh Indo Energi 

Nararya Ahmad Dharmika, LCPC
Certified Professional Coach by Loop Indonesia
People Architect and Generalist at Ailesh Power

Aprillia Indah Paramita
Financial Analyst and Secretary program 

Ailesh Power

Cahaya Prautama
Observer bidang Energi di Asosiasi Profesi Life 
Cycle Assessment dan Sustainability (PROLCAs)

COO PT Ailesh Indo Energi 

Reza Yustika Banyuardi 
Junior Research PT Ailesh Indo Energi 
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© Kampus Merdeka UGM dan Ailesh Power (PT Ailesh Indo Energi) 

Lampiran  
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Studi Independen  

Tahun 2021/ 2022 

Pemanfaatan Gas Industri untuk Produksi High Quality Biomass 

Kampus Merdeka: Project Based Program 
 

Capaian Pembelajaran (CP)   

Sikap  

1. Peserta mampu menunjukan sikap & perilaku sebagai insan bertakwa dan berkontribusi dalam peningkatan kualitas hidup 

bermasyarakat, berbangsa dan bernegara sesuai dengan tridarma perguruan tinggi. 
 

Pengetahuan dan Keterampilan : Courses  

2. Peserta mampu menguasai pengetahuan teknis pengembangan energi biomassa 

3. Peserta memiliki keterampilan teknis dalam merancang teknologi skala/ kecil/ mini plant untuk produksi biomassa melalui 

system cryogenic.  
4. Peserta mampu menguasai prinsip dan penerapan kelayakan ekonomi dari teknologi biomassa 

5. Peserta mampu menguasai prinsip dan penerapan perencanaan konstruksi, instalasi, komersialisasi dan marketing energi 
terbarukan biomassa 

 

Pengetahuan dan Keterampilan : Team Based Project   

6. Pesera mampu membuat prosedur perencanaan, komersialisasi dan rantai pasok dari bisnis biomassa 

7. Peserta mampu membuat riset market dan riset sosial terhadap pengunaan bahan bakar biomassa di Indonesia  
8. Peserta mampu merancang strategi bisnis, promosi analisis dampak dan resiko dari pelaksanaan proyek  

9. Peserta mampu membuat proposal teknis dan komersial 
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A. COURSES I  

Week Materi ajar Sub-CP Peserta 
Bentuk, Metode, dan 

Pengalaman Belajar Peserta 
Waktu Pengajar 

Penilaian 

Indikator Bobot 

1.1 Pengenalan 

bioenergi dan 

sumber daya  

1. Peserta mampu 

menjelaskan kondisi, 

kebijakan dan regulasi 
bioenergi di Indonesia 

dan global (CP2)  
2. Peserta mampu 

memberikan inovasi 

dibidang bioenergi 
mengkaitkan dengan 

masing – masing 
program studi (CP2)  

3. Peserta mamahami 

pengerjaan proyek 
kampus merdeka yang 

akan dikerjakan selama 
kegiatan program (CP2) 

 

 

Pembelajaran I (Kondisi 

dan kebijakan serta 

regulasi pengembangan 
bioenergi di Indonesia). 

a. Potensi Energi 
terbarukan di 

Indonesia 

khususnya 
bioenergi  

b. Undang – undang 
maupun kebijakan 

pemercepatan 

melakukan bauran 
energi  

c. Realisasi dan 
target 

pengembangan 

bioenergi  
d. Tantangan yang 

dihadapi dalam 
proses 

pengembangan 

bioenergi  
 

60’ Kementrian 

ESDM*  

Sikap : 

a. Kehadiran  

b. Keaktifan 
diskusi  

c. Inisiatif  
d. Catatan materi   

 

Pengenalan : 

Menyesuaikan tugas 

dengan kriteria  
- Menguraikan 

kondisi dan 

potensi bioenergi 
di Indonesia  

- Membuat sebuah 
perancangan 

strategi dalam 

melakukan 
pemercepatan 

inovasi bioenergi  
- Menguraikan 

peran serta peserta 

menjadi kunci 
dalam melakukan 

pemercepatan 
energi  

- Orisinalitas 

penulisan  

15 %  

6 % 

3 % 
 

3 %  
3 %  

 

85 %  

 

 

15 %  

 

 
 

20 %  
 

 

 
 

 
20 %  

 

 
 

 
 

20 %  

 
 

Pembelajaran 2 (Inovasi 
dan pemercepatan 

teknologi bioenergi) 

a. Memulai Inovasi 
dan 

60’ Fano Alfian 

Ardyansyah, 

S.T (Direktur 

Utama PT. 
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pengembangan di 
Lingkungan 

kampus 
b. Pengenalan 

Ailesh Power 

c. Kontribusi dan 
komitmen Ailesh 

Power untuk 
pemercepatan 

energi terbarukan  

d. Strategi 
kolaborasi dalam 

merealisasikan 
inovasi. 

   

Ailesh Indo 
Energi)  

 

- Submit ke media 
sosial  

10 %  

Pembelajaran 3 (Sekilas 
proyek Kedaireka) 

a. Alasan melakukan 
pemercepatan 

inovasi biomassa  

b. Hubungungan 
proyek 

pemercepatan 
biomassa terhadap 

pengabdian dan 

penelitan kepada 
Masyarakat. 

c. Tantangan yang 
di hadapi oleh 

UGM dalam 

melakukan 
pemercepatan 

inovasi dan 

60’ Prof. Irfan 

D. 

Prijambada 
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pengabdian 
khususnya bidang 

bioenergi  
d. Manfaat yang 

didapatkan 

peserta selama 
mengikuti 

program kegiatan 
proyek kedaireka   

  

Tugas  : 
Membuat essai terkait 

peran serta individu  
dalam melakukan 

pemercepatan inovasi 

bioenergy  

300’ Mentor  

Belajar Mandiri 

 

120’ Mentor  

Total Waktu  600’    

1.2 Teknologi 

Produksi 

Biomassa    

1. Peserta mampu 

menjelaskan teknologi 
produksi biomassa 

(CP2)  
2. Peserta mampu 

memberikan dan 

memahami tentang  
inovasi dibidang 

bioenergi (CP2) 
3. Peserta mamahami 

perbanyakan biomassa 

selama kegiatan program 
(CP2) 

Pembelajaran I (Produksi 

Biomassa dari Tanaman 
Energi). 

a. Karakterisasi 
Biomassa  

b. Hutan dan 

tanaman energi 
c. Hubungan antara 

sifat dasar 
biomassa dan 

kualitas energi. 

d. Mekanisme 
teknologi 

produksi 

90’ Dr. Ir. J. 

Pramana 

Gentur 

Sutapa M.Sc 

Sikap : 

a. Kehadiran  
b. Keaktifan 

diskusi  
c. Inisiatif  

d. Catatan materi   

 
Pengenalan : 

Menyesuaikan tugas 
dengan kriteria  

- Menguraikan 

kondisi dan 
potensi bioenergi 

di Indonesia  

15 %  

6 % 
3 % 

 
3 %  

3 %  

 

85 %  

 

 

15 %  
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4. Peserta memahami 
teknologi biomassa 

(CP4) 
 

biomassa dari 
tanaman  

e. Biometrika dan 
perhitungan 

potensi biomassa 

 

- Membuat sebuah 
perancangan 

strategi dalam 
melakukan 

pemercepatan 

inovasi bioenergi  
- Menguraikan 

peran serta peserta 
menjadi kunci 

dalam melakukan 

pemercepatan 
energi  

- Orisinalitas 
penulisan  

- Submit ke media 

sosial 

 
20 %  

 
 

 

 
 

 
20 %  

 

 
 

20 %  
 

10 % 

Pembelajaran II 

(Produksi Biomassa dari 
Mikrobia untuk 

bioenergi). 

a. Pengenalan 
mikroorganisme  

b. Metabolism 
mikrobia dalam 

menghasilkan 

biokimia  
c. Teknologi 

perbanyakan 
mikrobia dalam 

skala industri  

d. Peran mikrobia 
sebagai agen 

biokonversi 
biomassa 

e. Peran 

Bioteknologi 
dalam 

perbanyakan 
biomassa    

 

90’ Ir. Donny 

Widianto, 

Ph.D 

Tugas  : 
Membuat essai terkait 

peran serta individu  

300’ Mentor  
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dalam melakukan 
pemercepatan inovasi 

bioenergy  

Belajar Mandiri : 

 

120’ Mentor  

Total Waktu  600’    

2.1 Biorefinery 

dan 

Bioeconomics   

1. Peserta mampu 

menjelaskan tentang 
biorefinery dan 

bioeconomics (CP2) 

2. Peserta mampu 
memberikan dan 

memahami tentang  
pentingnya biorefinery 

dengan bioeconomics 

(CP2) 
3. Peserta mamahami 

perbedaan tiap 
teknologi biorefinery 

(CP2) 

 

Pembelajaran I (Konsep 

Biorefinery). 
a. Konsep 

Biorefinery  

b. Perbedaan 
Biorefinery dan 

Petroleum 
Refinery 

c. Klasifikasi 

Konversi 
Biomassa menjadi 

Bioenergi, 
Biomaterial dan 

Biokimia 

d. Prospek 
biorefinery di 

Indonesia  
e. Keterkaitan 

Biorefinery 

dengan 
Sustainable 

Development 
Goals 

90’ Prof. Arief 

Budiman, 

Ph.D / Prof. 

Irfan D. 

Prijambada, 

Ph.D 

Sikap : 

a. Kehadiran  
b. Keaktifan 

diskusi  

c. Inisiatif  
d. Catatan materi   

 

Pengenalan : 

Menyesuaikan tugas 

dengan kriteria  
 

15 %  

6 % 
3 % 

 

3 %  
3 %  

 
85 % 

Pembelajaran II 

(Bioeconomics) 

90’ Cahaya 

Prautama 

(PT Ailesh 

Indo Energi)  
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a. Konsep 
bioeconomy dan 

sustainability 
b. Perbedaan Green 

Economy, 

Bioeconomy dan 
Circular economy  

c. Strategi 
bioeconomy   

d. Model dan 

Transisi 
Bioeconomi 

e. Konsep life cycle 
thinking di 

Industri   

Tugas  : 
Membuat sebuah 

konsep inovasi  
bioeconomy  

sesuai dengan 

prodi  

120’ Mentor  

Belajar Mandiri 

 

300’ Mentor  

Total Waktu  600’  

2.2 Teknologi 

Proses 

Kemurgi 

1. Peserta mampu 

menjelaskan tentang  
teknologi kemurgi 

(CP2) 
2. Peserta mampu 

memberikan dan 

memahami tentang  
konversi teknologi 

biomassa (CP2) 

Pembelajaran I 

(Teknologi Proses 
Kemurgi). 

a. Pengenalan 
teknologi kemurgi 

b. Pengenalan 

Proses konversi 
biomassa ke 

bioenergi  

90’ Prof. Arief 

Budiman, 

Ph.D 

Sikap : 

a. Kehadiran  
b. Keaktifan 

diskusi  
c. Inisiatif 

d. Catatan materi  

 
 

 

15 %  

6 % 
3 % 

 
3 %  

3 %  
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3. Peserta mamahami 
bahan bakar biomassa 

(CP2) 
4. Peserta memahami 

teknologi biomassa 

(CP4) 

 

 

c. Mekanisme 
proses biomassa 

ke bioenergy 
d. Pengenalan dan 

urgensi Co-firing  

Pengenalan : 

Menyesuaikan tugas 

dengan kriteria  
  

 

85 % 

Pembelajaran II 
(Konversi biomassa 

menjadi energi panas). 
a. pemanfaatan dan 

Pembakaran 

biomasa untuk 
energi secara 

langsung dan 
tidak langsung. 

b. pembuatan dan 

sifat serta kualitas 
biomassa pellet  

c. produk pirolisis 
dan gasifikasi 

d. Bahan bakar cair 

dan gas dari 
biomasa 

 

90’ Dr. Ir. J. 

Pramana 

Gentur 

Sutapa M.Sc 

Tugas  : 

Membuat essai terkait 

peran serta individu  
dalam melakukan 

pemercepatan inovasi 
bioenergy  

120’ Mentor  

Belajar Mandiri : 

 
 

300’ Mentor  

Total Waktu  600’  
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2.3 Teknologi 

cryogenic 

untuk 

produksi 

biomassa  

1. Peserta mampu 
memberikan dan 

memahami tentang  
teknologi cryogenic 

(CP2) 

2. Peserta mengetahui 
macam – macam 

penggunaan teknologi 
cryogenic (CP2)  

3. Peserta mampu 

mamahami dan 
mendapatkan gambaran 

aplikasi teknologi 
cryogenic untuk 

produksi biomassa 

(CP3) 
 

Pembelajaran I (teknologi  
cryogenic) 

a. Pengenalan 
teknologi 

cryogenic  

b. Macam – macam 
gas untuk  

cryogenic  
c. Pemanfaatan gas 

nitrogen untuk 

konsep cryogenic  
d. Penerapan inovasi 

cryogenic untuk 
biomassa   

60‘ Cahaya 

Prautama  

Sikap : 

a. Kehadiran  

b. Keaktifan 
diskusi  

c. Inisiatif 

d. Catatan materi   
 

Pengenalan : 

Menyesuaikan tugas 

dengan kriteria  

 

15 %  

6 % 

3 % 
 

3 %  

3 %  
 

85 % 

Pembelajaran II (Mesin 

grinding)  
a. Pengolahaan hasil 

biomassa  
b. Teknologi 

grinding, crushing 

c. Alat pertanian 
untuk 

pengolahaan 
biomassa 

90’ Dr. Ir. J. 

Pramana 

Gentur 

Sutapa M.Sc 

dan Donny 

Widianto, 

Ph.D 

Tugas  : 

Membuat essai terkait 
peran serta individu  

dalam melakukan 
pemercepatan inovasi 

bioenergy  

120’ Mentor  

Belajar Mandiri : 
 

300’ Mentor 

Total Waktu  600’  
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2.4 Pengenalan 

studi kasus 

1. Peserta mampu 
memahami tentang  

pengenalan studi kasus  
(CP2) 

2. Peserta mengetahui cara 

pikir dan penyelesaian 
masalah atas studi kasus 

teknologi EBT (CP2)  
3. Peserta mampu 

mamahami dan 

mengaplikasikan 
manajemen proyek (CP3) 

 

Pembelajaran I 
(Manajemen proyek) 

a. Siklus Proyek: 
Initiation, 

Planning, 

b. Execution, 
Closure 

Conventional v.s. 
Agile Project 

c. Management 

Ruang lingkup 
proyek: 

d. internal/eksternal 
Jenis-jenis 

proyek: 

akademik, 
industri; 

e. komersial, non-
komersial; R&D 

f. Macam-macam 

pelanggan 
(customers): 

g. Internal, external; 
private sectors, 

public sectors  

90’ Dr. 

Rachmawan 

Budiarto, 

S.T., M.T.  

 

Ayodya 

Pradhipta 

Tenggara, 

S.T., M.Sc., 

Ph.D. 

 

Sikap : 

a. Kehadiran  

b. Keaktifan 
diskusi  

c. Inisiatif 

d. Catatan materi   
 

Pengenalan : 

Menyesuaikan tugas 

dengan kriteria  

 

15 %  

6 % 

3 % 
 

3 %  

3 %  
 

85 % 

Pembelajaran I 
(Pengenalan Studi Kasus) 

Pengampu memberikan 
studi kasus untuk menjadi 

bahan ajar dan diskusi  

a. Pola kerangka 
berfikir riset 

90’ Prof. Irfan 
Dwidya 

Prijambada 
dan Donny 

Widianto, 

Ph.D 
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b. Strategi 
pendetailan studi 

kasus 

Tugas : Diskusi dengan 

tim dan mentor  

  

120’ Mentor 

Belajar Mandiri  

 

300’ Mentor 

Total Waktu  600’  

3.1 Perencanaan 

dan kendali 

waktu  

1. Peserta mampu 

memahami tentang 
perencanaan dan 

kendali waktu  (CP2) 
2. Peserta mengetahui 

cara pikir perencanaan 

dan kendali waktu  
(CP2)  

3. Peserta mampu 
mamahami dan 

mengaplikasikan 

perencanaan kendali 
waktu (CP3) 

 
 

Pembelajaran I 

a. Gantt Chart  
b. Adaptasi dan 

Fleksibilitas 
c. Prediksi masalah 

dan 

penyelesaiannya 
d. Aplikasi pada 

studi-studi kasus 
sebelumnya 

 

 Dr. 

Rachmawan 

Budiarto, 

S.T., M.T.  

 

Ayodya 

Pradhipta 

Tenggara, 

S.T., M.Sc., 

Ph.D. 

Sikap : 

a. Kehadiran  
b. Keaktifan 

diskusi  
c. Inisiatif 

d. Catatan materi   

 
Pengenalan : 

Menyesuaikan tugas 
dengan kriteria  

 

 

15 %  

6 % 
3 % 

 
3 %  

3 %  

 
85 % 

Tugas 
  

120’ Mentor 

Belajar Mandiri  
 

300’ Mentor 

Total Waktu  600’  

3.2 Perencanaan 

dan sumber 

daya dana 

1. Peserta mampu 
memahami tentang 

perencanaan dan 
sumber daya dana   

(CP2) 

2. Peserta mengetahui 
cara pikir perencanaan 

Pembelajaran I 
a. Manajemen 

peralatan, 
perlengkapan dan 

material 

b. Evaluasi dan 
dokumentasi  

c. Kontrol kualitas  

180’ Dr. 

Rachmawan 

Budiarto, 

S.T., M.T.  

 

Ayodya 

Pradhipta 

Tenggara, 

Sikap : 

a. Kehadiran  

b. Keaktifan 
diskusi  

c. Inisiatif 

d. Catatan materi  
 

 

15 %  

6 % 

3 % 
 

3 %  

3 %  
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dan sumber daya dana 
(CP2)  

3. Peserta mampu  
menguasai prinsip dan 

penerapan kelayakan 

ekonomi sumber daya 
dana dari teknologi 

biomassa (CP4) 

d. Faktor-faktor 
risiko  

e. Aplikasi pada 
studi kasus 

 

S.T., M.Sc., 

Ph.D. 
Pengenalan : 

Menyesuaikan tugas 

dengan kriteria  
  

 

85 % 

Tugas 
 Diskusi dengan mentor  

120’ Mentor  

Belajar Mandiri  
 

300’ Mentor  

Total Waktu  600’  

3.3 Perencanaan 

dan sumber 

daya dan 

stakeholder 

1. Peserta mampu 
memahami tentang 

perencanaan dan 
sumber daya 

stakeholder (CP2) 

2. Peserta mengetahui 
cara pikir perencanaan 

dan stakeholder (CP2)  
3. Peserta mampu  

menguasai prinsip dan 

penerapan pemetaan 
peran stakeholder 

(CP4) 

Pembelajaran I 
a. Rencana 

Pengelolaan 
Sumberdaya  

b. Responsibility 

Assignment 
Matrix 

c. Pengorganisasian 
Proyek 

d. Identifikasi 

Pemangku 
Kepentingan  

e. Klasifikasi 
Pemangku 

Kepentingan 

f. Pengelolaan 
Keterlibatan 

Pemangku 
Kepentingan 

 

180’ Dr. 

Rachmawan 

Budiarto, 

S.T., M.T.  

 

Ayodya 

Pradhipta 

Tenggara, 

S.T., M.Sc., 

Ph.D. 

Sikap : 

a. Kehadiran  

b. Keaktifan 
diskusi  

c. Inisiatif 

d. Catatan materi   
 

Pengenalan : 

Menyesuaikan tugas 

dengan kriteria  

 

15 %  

6 % 

3 % 
 

3 %  

3 %  
 

85 % 

Tugas  120’ Mentor 

Belajar Mandiri  300’ Mentor 

Total waktu  600’  
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3.4 Aspek sosial 

proyek 

rekayasa 

1. Peserta mampu bekerja 
tim dan sikap dalam 

berkelompok (CP1) 
2. Peserta mampu 

memahami perencanaan 

rekayasa tim (CP2)   
3. Peserta mampu  

melakukan rekayasa 
dan membangun tim 

(CP4) 

Pembelajaran I 
a. Hubungan Antar 

Manusia 
b. Membangun Tim 

c. Kepemimpinan 

d. Memotivasi Tim 
e. Mengenali dan 

Menyelesaikan 
Konflik 

 

180’ Dr. 

Rachmawan 

Budiarto, 

S.T., M.T.  

 

Ayodya 

Pradhipta 

Tenggara, 

S.T., M.Sc., 

Ph.D. 

Sikap : 

a. Kehadiran  

b. Keaktifan 
diskusi  

c. Inisiatif 

d. Catatan materi   
 

Pengenalan : 

Menyesuaikan tugas 

dengan kriteria  

 

15 %  

6 % 

3 % 
 

3 %  

3 %  
 

85 % 

Tugas: 120’ Mentor 

Belajar Mandiri 300’ Mentor 

Total Waktu  600’  

4.1 Manajemen 

resiko dan 

peluang  

1. Peserta mampu 

memahami konsep 

resiko dan pengelolaan 
peluang (CP2) 

2. Peserta mampu 
menerapkan manajemen 

resiko dan peluang 

(CP2 dan CP4) 

Pembelajaran I 

a. Sumber Risiko 

dan Peluang 
b. Pemisahan 

pengelolaan risiko 
dan dampak 

c. Proses dasar dan 

tahapan 
manajemen risiko 

d. Managing Agile 
Risk 

 

180’ Dr. 

Rachmawan 

Budiarto, 

S.T., M.T.  

 

Ayodya 

Pradhipta 

Tenggara, 

S.T., M.Sc., 

Ph.D. 

Sikap : 

a. Kehadiran  

b. Keaktifan 
diskusi  

c. Inisiatif 
d. Catatan materi 

 

Pengenalan : 

Menyesuaikan tugas 

dengan kriteria  
   

 

15 %  

6 % 

3 % 
 

3 %  
3 %  

 

85 % 

Tugas: 
Tba 

120’ Mentor 

Belajar Mandiri  300’ Mentor 

Total waktu  600’  
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B.  TEAM BASED PROJECT I  

TP Materi ajar Sub-CP Peserta 
Bentuk, Metode, dan 

Pengalaman Belajar Peserta 
Waktu Pengajar 

Penilaian 

Indikator Bobot 

1 Case 

perencanaan 

(perencanaan 

teknis dan 

Geoteknis & 

Resources) 

1. Mampu berinteraksi 

dan bekerjasama 

dengan kelompok 
(CP1) 

2. Mampu berbicara depan 
umum (CP1) 

3. Peserta mampu 

melakukan perencanaan 
teknis biomassa (CP2 

dan CP3)  
4. Mampu menganalisa 

dan menjelaskan proses 

perencanaan mini plant 
biomassa  (CP5) 

5. Mampu menulis 
laporan sesuai dengan 

konten yang ditentukan 

(CP5) 

- Visitasi ke lokasi 

mini plant 

Peserta  akan 
melakukan kunjungan 

ke lokasi dan 
melakukan 

dokumentasi dan 

observasi di lapangan 
 

- Observasi jenis 

biomassa untuk 

proses produksi  

Peserta akan 
mengamati secara 

detail macam – macam 
biomassa yang dapat 

dimanfaatkan menjadi 

sumber energi  
 

- Pengenalan mesin 

yang digunakan 

dalam proses 

produksi biomassa 

Peserta akan 

berkunjung ke fasilitas 
laboratorium UGM 

dan PIAT UGM mesin 

dan produksi biomassa 

6 

Pekan 

Mentor Sikap : 

a. Kehadiran 

b. Keaktifan 
c. Inisiatif 

 
Pengetahuan 

Menyelesaikan 

laporan perencanaan 
pra Feasibility Studies 

(FS) diantaranya  
a. Engineering 

Design 

b. Penentuan 
bahan dan 

material proses 
c. Rencana lokasi 

d. Rencana 

logistic 
e. Rencana bisnis 

f. Tata letak 
pabrik 

g. Timeline 

Proyek 
Pembangunan 

Pabrik 
 

10 % 

4 % 

3 % 
3 % 

 
90 % 



45 

 

 

 
 

 
 

 

 

- Melakukan 

perencanaan dan 

studi awal 

pengembangan mini 

plant 

Melakukan kerja tim 
diskusi hasil observasi 

dan melakukan 
perencanaan awal 

studi  

 
- Merencanakan 

operasional produksi 

dan manajemen 

bisnis 

Melakukan kerja tim 
diskusi hasil observasi 

untuk menentukan 
operasional supply 

biomassa dan produksi 

manajemen bisnis  
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C.  COURSES II 

Week Materi ajar Sub-CP Peserta 
Bentuk, Metode, dan 

Pengalaman Belajar Peserta 
Waktu Pengajar 

Penilaian 

Indikator Bobot 

4.2 Desain alat 

dan proses 

industri 

biomassa  

1. Peserta mampu 
menjelaskan proses 

produksi bahan bakar 

biomassa (CP2)  
2. Peserta mampu 

melakukan pemilihan 
dan perancangan cepat 

(quick calculation) alat 

dalam industri 
biomassa (CP5) 

3. Peserta mampu 
melakukan pelaporan 

perancangan alat 

industri biomassa 
dalam bentuk Process 

Flow Diagram (PFD) 
(CP5) 

 

Pembelajaran I 
(Pengenalan Proses 

Produksi Bahan Bakar 

Biomassa di Industri). 
a. Pengantar Proses 

Produksi Bahan 
Bakar Biomassa 

b. Pengenalan Proses 

dan Alat Proses 
dalam Produksi 

Bahan Bakar 
Biomassa 

c. Prinsip Pemilihan 

Alat Proses dan 
Desain Process 

Flow Diagram 
dalam Industri 

Bahan Bakar 

Biomassa 

90’ Prof. Arief 

Budiman, 

Ph.D 

Sikap : 

a. Kehadiran  

b. Keaktifan 

diskusi  
c. Inisiatif 

d. Catatan materi   
 

Pengenalan : 

Menyesuaikan tugas 
dengan kriteria  

 
 

15 %  

6 % 

3 % 

 
3 %  

3 %  
 

85 % 

Pembelajaran II (Prinsip 

Kerja dan Desain Alat di 
Industri Bahan Bakar 

Biomassa). 

a. Solid Processing 
dalam Industri 

Biomassa 
b. Sistem 

Transportasi 

Padatan 

120’ Prof. Arief 

Budiman, 

Ph.D 
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c. Desain Proses 
Pengeringan 

Biomassa Padat 
d. Proses Pemisahan 

dan Pengayakan 

e. Desain Proses 
Leaching Bahan 

Bakar Biomassa 
Proses Kontrol 

pada Industri 

Tugas  : 
Membuat perancangan 

cepat (quick calculation) 
pabrik bahan bakar 

biomassa padat disertai 

Process Flow Diagram 
yang dilengkapi anotasi 

process control. 

120’ Mentor 

Belajar Mandiri  270’ Mentor 

Total Waktu  600’  

4.3 Manajemen 

EPC 

1. Peserta mampu 
menjelaskan  

gambaran rekayasa, 
pengadaan dan 

konstruksi 

(Engineering, 
Procurenent and 

Construction) (CP5)  
2. Peserta mampu 

mengevaluasi 

manajemen EPC 
(CP5) 

  

Pembelajaran I 
(Pemahaman gambaran 

perencanaan dan 
pengelolaan EPC) 

a. List of Plant & 

Machineries 
b. Miscellaneous 

Items and 
Accessories 

c. Instruments, 

Laboratory 
Equipment's and 

Accessories 

180’ Muhammad 

Sulaiman, 

S.T., M.T. 

D.Eng. 

Sikap : 

a. Kehadiran  

b. Keaktifan 
diskusi  

c. Inisiatif 

d. Catatan materi 
 

Pengenalan : 

Menyesuaikan tugas 

dengan kriteria  

   
 

15 %  

6 % 

3 % 
 

3 %  

3 %  
 

85 % 
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d. Plant Location, 
Electrification 

e. Maintenance, 
Suppliers / 

Manufacturers of 

Plant and 
Machineries. 

Tugas: 
tba 

120’ Mentor  

Belajar Mandiri  300’ Mentor 

Total Waktu  600  

5.1 Perencanaan 

tata letak dan 

fasilitas 

Peserta mampu memahami 

gambaran perencanaan tata 
letak dan fasilitas 

Pembelajaran I 

(Pemahaman gambaran 
perencanaan tata letak dan 

fasilitas) 

a. Pengantar 
perencanaan 

Fasilitas (konsep 
dasar, ruang 

lingkup, prinsip, 

proses, dan tujuan) 
b. Analisis aliran 

material dan 
kebutuhan space 

c. Personel 

requirements 
(Employee-Facility 

Interface, 
Restrooms, Food 

services, Health 

services, Barrier-
Free Compliance, 

180’ Muhammad 

Sulaiman, 
S.T., M.T. 

D.Eng. 

Sikap : 

a. Kehadiran  
b. Keaktifan 

diskusi  

c. Inisiatif 
d. Catatan materi  

 
Pengenalan : 

Menyesuaikan tugas 

dengan kriteria  
  

 

15 %  

6 % 
3 % 

 

3 %  
3 %  

 
85 % 
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Office Facility 
Planning) 

d. Algoritma-
algoritma dasar 

untuk layout 

fasilitas 
e. Computer aided 

layout design 
f. Group Technology 

layout 

g. Non Traditional 
layout 

h. Material handling 
9. Storage dan Warehouse 

Tugas: 

tba 

120’ Mentor  

Belajar Mandiri  300 Mentor  

Total Waktu  600’  

5.2 Analisis 

kelayakan 

industri 

1. Peserta mampu 

memahami tentang 

penyusunan Studi 
Kelayakan dan Evaluasi 

Proyek Produksi 
Biomassa (CP 4)  

2. Peserta mampu 

memahami Sistematika 
dan Aspek-Aspek Studi 

Kelayakan Bisnis (CP 

6) 

Pembelajaran I 

(Pengenalan Analisis 

Kelayakan Industri) 
a. Pengertian studi 

kelayakan 
b. Aspek-Aspek 

Studi Kelayakan 

(Aspek teknis dan 
manajemenoperasi, 

Aspek pasar dan 
pemasaran, Aspek 

ekonomi dan 

keuangan) 

60’ Prof. Dr. Didi 

Achjari,  

M.Com., Ak., 

CA. 

Sikap : 

a. Kehadiran  

b. Keaktifan 
diskusi  

c. Inisiatif 
d. Catatan materi   

 

Pengenalan : 

Menyesuaikan tugas 

dengan kriteria  
 

15 %  

6 % 

3 % 
 

3 %  
3 %  

 

85 % 
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3. Peserta mampu menilai 
tingkat kelayakan 

proyek (CP5) 
4. Peserta mampu 

menerapkan 

perhitungan benefit dan 
biaya proyek (CP6) 

Pembelajaran II (Penilaian 
Kelayakan Proyek dan 

Pengambilan Keputusan) 
a. Metode 

penghitungan 

bunga dan nilai 
uang 

b. Metode 
penghitungan 

biaya penyusutan 

aset 
c. Analisis kriteria 

investasi (Net 
Present Value 

(NPV), Benefit 

Cost Ratio (BCR), 
Gross Benefit Cost 

Ratio (GBCR)) 
d. Analisis kriteria 

investasi (Internal 

Rate of Return 
(IRR), Profitability 

Ratio (PR), Break 
even point (BEP), 

payback period 

(PBP))  
e. Membahas cara 

menghitung 
Benefit proyek, 

Manfaat proyek, 

Jenis biaya dalam 
evaluasi proyek, 

dan bagaimana 

120’ Didi Achjari, 

Prof. Dr., 

M.Com., Ak., 

CA. 

Sikap : 

a. Kehadiran  

b. Keaktifan 
diskusi  

c. Inisiatif 

d. Catatan materi   
 

Pengenalan : 

Menyesuaikan tugas 

dengan kriteria  

 

15 %  

6 % 

3 % 
 

3 %  

3 %  
 

85 % 
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membuat suatu 
keputusan dalam 

Evaluasi 

Tugas: 

Menyusun salah satu sub-

topik dari studi kelayakan 

mengenai proyek produksi 

biomassa (contoh: aspek 

kelayakan ekonomi proyek 

produksi biomassa, studi 

kasus perhitungan BEP 

proyek produksi biomassa, 

dan sebagainya menurut 

kemampuan peserta) 

120’ Mentor 

Belajar Mandiri  300’ Mentor 

Total Waktu  600’  

6.1 Model bisnis 

dan proyeksi 

finansial 

1. Peserta mampu 

menggambarkan 

business model (CP 8)  
2. Peserta mampu 

mengaitkan kegiatan 
investasi, pendanaan, 

operasi perusahaan 

dengan laporan 
keuangan (CP 8)  

3. Peserta mampu 
memperhitungkan 

kapitalisasi biaya 

pinjaman, struktur 
permodalan, rerata 

tertimbang biaya 
modal/weighted 

average cost of capital 

Pembelajaran I 

(Pengenalan Business 

Model dan proyeksi 
laporan keuangan) 

a. Gambaran 
Business Model 

untuk bisnis 

produksi biomassa 
b. Anggaran 

operasional, 
Anggaran Kas dan 

Anggaran 

Pendanaan 
perusahaan 

produksi biomassa 
c. Proyeksi Laporan 

Arus Kas dan 

120’ Didi Achjari, 

Prof. Dr., 

M.Com., Ak., 

CA. 

Sikap : 

a. Kehadiran  

b. Keaktifan 
diskusi  

c. Inisiatif 
d. Catatan materi   

 

Pengenalan : 

Menyesuaikan tugas 

dengan kriteria  
 

 

15 %  

6 % 

3 % 
 

3 %  
3 %  

 

85 % 



52 

 

(WACC), kedalam 
financial model (CP 8) 

4. Peserta mampu 
melakukan analisis 

kelayakan sebuah 

usaha, termasuk 
sensitivitasnya 

(sensitivity analysis) 
(CP 8) 

Laporan Laba 
Rugi  

 

Pembelajaran II (Analisis 

Investasi dan Analisis 

Sensitivitas) 
a. Analisis Investasi 

perhitungan 
kapitalisasi biaya 

pinjaman, struktur 

permodalan, rerata 
tertimbang biaya 

modal/weighted 
average cost of 

capital (WACC) 

b. Analisis sensitivitas 

90’ Didi Achjari, 

Prof. Dr., 

M.Com., Ak., 

CA. 

Tugas: 

Menyusun salah satu dari 
sub-topik yang 

dipaparkan, termasuk: 

bisnis model, perhitungan 
analisis sensitivitas proyek 

produksi, dan 
sebagaiganya menurut 

kemampuan peserta.  

 

120’ Mentor 

Belajar Mandiri 270’ Mentor 

Total Waktu  600’  

6.2 Langkah 

instalasi dan  

komisioning 

1. Peserta mampu 

memahami konsep 

instalasi  (CP 5)  

Pembelajaran I 

(Pemahaman instalasi dan 

komisioning pada proses 
produksi) 

180’ Muhammad 

Sulaiman, 

S.T., M.T. 
D.Eng. 

Sikap : 

a. Kehadiran  

b. Keaktifan 
diskusi  

15 %  

6 % 

3 % 
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2. Peserta mampu 
memahami konsep 

commissioning 
(CP5)  

3. Peserta mampu 

mendapatkan 
gambaran instalasi 

dan komisioning 
pada proses 

produksi (CP5) 

a. Calculation of 
Electric Load and 

Water Supply 
b. Design of 

Electrical wire and 

water pipeline 
c. Scheduling on 

Installation 
Troubleshooting 

on the production 

process 

c. Inisiatif 
d. Catatan materi   

 
Pengenalan : 

Menyesuaikan tugas 

dengan kriteria  
 

 

3 %  
3 %  

 
85 % 

Tugas: 

tba 

  

Belajar Mandiri   

Total Waktu  600’  

6.3 Perencanaan 

Supply Chain 

Management  

1. Peserta mampu 

memahami konsep 

Rantai Pasokan 

(Supply Chain) (CP 6) 

2. Peserta mampu 
memperoleh 

gambaran tentang 
Pengelolaan Rantai 

Pasokan dan 

Logistik (CP 6) 

Pembelajaran I 
(Pengenalan Supply Chain 

Management) 
a. Supply Chains & 

Using Lean to 

Energize Your 

Supply Chain 
b. Logistics, Customer 

Relationship 
Management (CRM) 

& From Lean 

Manufacturing to 

Lean Enterprise 
c. Integrated 

Operations Planning, 

Manufacturing, 

Procurement 

180’ Bertha Maya 

Sopha, S.T., 

M.Sc., Ph.D. 

Sikap : 

a. Kehadiran  

b. Keaktifan 
diskusi  

c. Inisiatif 

d. Catatan materi   
 

Pengenalan : 

Menyesuaikan tugas 

dengan kriteria  

 
 

15 %  

6 % 

3 % 
 

3 %  

3 %  
 

85 % 
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d. Lean Opportunities 

in Supply Chain and 

Logistics 

e. Supply-Chain 

Logistics Operations 

Inventory & 

Enterprise 

Resources Planning 

(ERP) 
f. Transportation, 

Warehousing (Lean 

Warehouse), 

Packaging & 

Handling; JIT is 

Supply Chain and 

Logistics 
Global Supply Chains & 

Lean Global Supply-Chain 

and Logistics 

Tugas: 
tba 

120’ 

Belajar Mandiri  300’ 

Total Waktu 600’ 

7.1 Analisis 

dampak 

resiko sosial 

 Peserta mampu memahami 

dan memberikan analisis 
dan penilaian terhadap 

risiko dan dampak sosial 

Industri di Indonesia (CP7)  

Pembelajaran I 

(Pemahaman konsep 
dampak dan risiko sosial) 

a. Kondisi 

Kehidupan 
Masyarakat Lokal 

b. Akses Masyarakat 
Terhadap 

Pendidikan Dan 

Kesehatan 
c. Konflik Sosial Dan 

Diskriminasi Lokal 

180’ Mentor Sikap : 

a. Kehadiran  
b. Keaktifan 

diskusi  

c. Inisiatif 
d. Catatan materi   

 
Pengenalan : 

Menyesuaikan tugas 

dengan kriteria  
 

 

15 %  

6 % 
3 % 

 

3 %  
3 %  

 
85 % 
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d. Manajemen 
Lingkungan Sosial 

 

Tugas: 

tba 

120’ 

Belajar Mandiri 300’ 

Total Waktu  600’ 

7.2 Analisis 

dampak 

resiko dan 

lingkungan  

Peserta mampu memahami 
dan memberikan analisis 

serta penilaian mengenai 

dampak risiko dan 
lingkungan (CP7 dan CP 

8) 

Pembelajaran I 
(Pemahaman tentang 

risiko dampak dan 

lingkungan) 
a. Penggunaan 

sumber daya yang 
berkelanjutan 

b. Ekologi dan 

kesehatan manusia 
c. Environmental 

Health 
d. Open-vs Closed-

Loop System 

e. Life Cycle 
Assessment 

f. Prosedur AMDAL, 
tujuan dan sasaran.  

180’ Bertha Maya 

Sopha, S.T., 

M.Sc., Ph.D. 

Sikap : 

a. Kehadiran  

b. Keaktifan 

diskusi  
c. Inisiatif 

d. Catatan materi   
 

Pengenalan : 

Menyesuaikan tugas 
dengan kriteria  

 

15 %  

6 % 

3 % 

 
3 %  

3 %  
 

85 % 

Tugas: 

tba 

120’ 

Belajar Mandiri  300’ 

Total Waktu  600’ 
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D. TEAM BASED PROJECT II 

TP Materi ajar Sub-CP Peserta 
Bentuk, Metode, dan 

Pengalaman Belajar Peserta 
Waktu Pengajar 

Penilaian 

Indikator Bobot 

2 Case Aspepek 

dan Resiko  

1. Mampu berinteraksi 

dan bekerjasama 

dengan kelompok 
(CP1) 

2. Mampu berbicara depan 
umum (CP1) 

3. Peserta mampu 

melakukan perencanaan 
teknis biomassa (CP2 

dan CP3)  
4. Mampu menganalisa 

dan menjelaskan proses 

perencanaan mini plant 
biomassa  (CP5) 

5. Mampu menulis 
laporan sesuai dengan 

konten yang ditentukan 

(CP5) 

- Visitasi ke lokasi 

mini plant 

Peserta  akan 
melakukan kunjungan 

ke lokasi dan 
melakukan 

dokumentasi dan 

observasi di lapangan 
 

- Observasi jenis 

biomassa untuk 

proses produksi  

Peserta akan 
mengamati secara 

detail macam – macam 
biomassa yang dapat 

dimanfaatkan menjadi 

sumber energi  
 

- Pengenalan mesin 

yang digunakan 

dalam proses 

produksi biomassa 

Peserta akan 

berkunjung ke fasilitas 
laboratorium UGM 

dan PIAT UGM mesin 

dan produksi biomassa 

6 

Pekan 

Mentor Sikap : 

d. Kehadiran 

e. Keaktifan 
f. Inisiatif 

 
Pengetahuan 

Menyelesaikan laporan 

Dampak  
a. pelaporan 

analisis 
dampak dan 

mitigasi risiko 

b. pendampingan 
Instalasi dan 

Commissioning 
(in 

confirmation) 

 

10 % 

4 % 

3 % 
3 % 

 
90 % 
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- Melakukan 

perencanaan dan 

studi awal 

pengembangan mini 

plant 

Melakukan kerja tim 
diskusi hasil observasi 

dan melakukan 
perencanaan awal 

studi  

 
- Merencanakan 

operasional produksi 

dan manajemen 

bisnis 

Melakukan kerja tim 
diskusi hasil observasi 

untuk menentukan 
operasional supply 

biomassa dan produksi 

manajemen bisnis  
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E. COURSES III  

 

Week Materi ajar Sub-CP Peserta 
Bentuk, Metode, dan 

Pengalaman Belajar Peserta 
Waktu Pengajar 

Penilaian 

Indikator Bobot 

8.1 Penyusunan 

proposal 

bisnis  

Peserta mampu merancang 

bussines plan (Perencangan 
Usaha) (CP 7 dan CP 9 )  
 

Pembelajaran I 

(Penyusunan 
Perencanaan Usaha) 

a. Gambaran 
Perencanaan 

Usaha  

b. Identifikasi 
Peluang Usaha 

Industri biomassa 
c. Analisis Pasar 

Industri biomassa 

d. Analisis Model 
Bisnis dan 

Strategi 
Pemasaran 

Biomassa  

e. Analisis 
Kebutuhan 

Investasi dan 
Proyeksi Arus 

Kas 
 

180’ Hargo 

Utomo, Dr., 

M.B.A. 

Sikap : 

a. Kehadiran  
b. Keaktifan 

diskusi  
c. Inisiatif 

d. Catatan materi   

 

Pengenalan : 

Menyesuaikan tugas 
dengan kriteria  
 

15 %  

6 % 
3 % 

 
3 %  

3 %  

 
85 % 

Tugas: 

Menyusun Model Bisnis 
dan  

300’ Mentor 

Belajar Mandiri 220’ Mentor  

Total Waktu  600’  
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8.2 Penyusunan 

Pitchdeck 

Peserta mampu menyusun 
pitchdeck (CP9) 

Pembelajaran I 
(Pemahaman konsep 

penyusunan pitchdeck) 
a. Pitchdeck 

b. Fungsi dan 

Kegunaan 
c. Tahapan 

Penyusunan 
Pitchdeck  

d. Presentasi 

Pitchdeck dan 
Komunikasi 

Bisnis 

120’ Fano Alfian Sikap : 

a. Kehadiran  

b. Keaktifan 
diskusi  

c. Inisiatif 

d. Catatan materi   
 

Pengenalan : 

Menyesuaikan tugas 

dengan kriteria  
 

15 %  

6 % 

3 % 
 

3 %  

3 %  
 

85 % 

Tugas: 

Peserta menyusun 

pitchdeck tentang 
proyek/ide/gagasan lain 

yang direct/indirect 
berkaitan dengan tema 

proyek, presentasi 

maksimal 10 slides, 
waktu: 5-10menit.  

270’ Mentor 

Belajar Mandiri  210’  Mentor  

Total Waktu  600’  
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F. Webinar 

Series Materi ajar Sub-CP Peserta 
Bentuk, Metode, dan 

Pengalaman Belajar Peserta 
Waktu Pembicara  

Penilaian 

Indikator Bobot 

1 Menuju 

Dekarbonisasi 

Indonesia 2030   

Peserta mampu menguasai 

teknis pengembangan 
teknologi biomassa serta 

strategi menuju 
dekarbonisasi (CP 2) 

 

• Rencana Pemerintah 

dalam upaya 

melakukan bauran 

energi  

• Strategi pemerintah 
dalam melakukan 

dekarbonisasi di 

tahun 2030  

• Sharing terkait 

pengalaman 
berkaitan tentang 

upaya dalam 
melakukan 

dekarbonisasi  

 

60’ Dr. Ir. Saleh 

Abdurrahman, 
M.Sc.* ( Staff 

Ahli Mentri 
ESDM bidang 

Lingkungan 

dan Tata 
Ruang) 

Sikap : 

a. Kehadiran  
b. Keaktifan 

diskusi  
c. Inisiatif 

d. Catatan materi   
 

100% 

60 % 
30 % 

 
10 %  

10 % 

Tanya Jawab 30’ 

Total waktu  90’  

2 Project 

Management 

dalam proyek 

energi    

Peserta mampu memiliki 

sikap dan pengayaan dalam 

project management (CP1 

dan CP2 )  

• Upaya dalam 

menanamkan sikap 
dan keahlian dalam 

menguasai project 
management 

•  Mengelola tim 

dengan baik sesuai 

budaya organisasi 

dikalangan energi  

• Sharing pengalaman 
dalam pelaksanaan 

60’ Ir. Agus 

Wicaksono 

(GM Chevon 
Indo Asia)  

Sikap : 

a. Kehadiran  

b. Keaktifan 
diskusi  

c. Inisiatif 

d. Catatan materi   
 

100% 

60 % 

30 % 
 

10 %  
10 % 
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proyek managemen 
di bidang energi  

 

Tanya Jawab 30’ 

Total Waktu  90’  

3 Pengembangan 

Supply chain 

gas Industri 

selama 

pandemi  

 
 

 
 

 

 
 

 
 

Peserta mampu memiliki 
dasar pengetahuan dunia 

industry dalam melakuakn 
pemenuhan supply chain 

kebutuhan industry (CP1 

dan CP2 ) 

• Upaya dalam 

menanamkan sikap 

dan keahlian dalam 
menguasai project 

management 

•  Mengelola tim dan 

strategi memenuhi 
supply chain dengan 

kebutuhan industry 

dan masyarakat 

• Sharing pengalaman 
dalam supply chain   

 

60’ Rahmat 
Harsono,B. 

Sc., M.B.A* 
(Direktur 

Utama PT 

Aneka Gas 
Industri, Tbk) 

Sikap : 

a. Kehadiran  

b. Keaktifan 
diskusi  

c. Inisiatif 

d. Catatan materi   
 

100% 

60 % 

30 % 
 

10 %  

10 % 

Tanya Jawab 30’ 

Total Waktu  90’ 

4 Investasi sosial 

untuk 

lingkungan 

berkelanjutan  

Peserta mampu memiliki 

dasar pengetahuan upaya 
dalam melakukan investasi  

sosial untuk lingkungan 
berkelanjutan  (CP1 dan 

CP2 ) 

• Upaya dalam 

menanamkan sikap 

dan keahlian dalam 
mengetahui 

melakukan investasi 

sosial  

• Memaknai investasi 

sosial memiliki peran 
penting salam 

60’  Anita 

Setyorini*  
Social 

Investment 
Advisor PT 

Shell 

Indonesia 

Sikap : 

a. Kehadiran  
b. Keaktifan 

diskusi  
c. Inisiatif 

d. Catatan materi   
 

100% 

60 % 
30 % 

 
10 %  

10 % 
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membanun 
lingkungan yang 

berkelanjutan  

• Sharing pengalaman 

dalam pengelolaan 
investasi sosial    

 

Tanya Jawab 30’ 

Total Waktu  90’ 

5 Business dan 

Technology 

Matching 

dengan antar 

lintas negara   

Peserta mampu memiliki 

dalam melakukan 
kolaporasi bisnis dan 

inovasi teknologi dengan 
melakukan teknologi dan 

bisnis  matching (CP1 dan 

CP2 ) 

• Upaya dalam 

menanamkan sikap 

dan keahlian 

mengetahu business 
dan technology 

matching 

• Memaknai inovasi 

dan imitasi dalam 
lintas negara dalam 

mebangun sebuah 
bisnis   

• Sharing pengalaman 

dalam business dan 

technology matching     

 

60’ Firman 

Ardyansyah 
 Business 

Sweden - The 
Swedish 

Trade and 

Invest 
Council 

Sikap : 

a. Kehadiran  
b. Keaktifan 

diskusi  
c. Inisiatif 

d. Catatan materi   
 

100% 

60 % 
30 % 

 
10 %  

10 % 
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Tanya Jawab 30’ 

Total Waktu  90’ 
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LIST VIDEO DAN REFERENSI PENDUKUNG DALAM MENDUKUNG BELAJAR MANDIRI DAN TUGAS  

 

1. Kenalan dengan Bioenergi Youtube : https://www.youtube.com/watch?v=f3xMVRqBsSo  

2. CoFiring - Ekosistem Listrik Kerakyatan Youtube : https://www.youtube.com/watch?v=0GLrO66QlS4  

3. Adhiguna, P. 2021 Indonesia’s Biomass Cofiring Bet Beware of the Implementation Risks. IEEA.                  

(https://drive.google.com/file/d/1uL29qMAxSWY5G5c1s64z5XDGW66AQO1_/view?usp=sharing) 

4. ATKerney. 2019. Indonesia’s Energy Transition: A Case for Action  

( https://drive.google.com/file/d/1V4kmaYdqMmWg-b1ItCjYqxcnmpwKj2-m/view?usp=sharing ) 

5. Dewan Energi Nasional. 2019. Outlook Energi Indonesia  

( https://drive.google.com/file/d/1l7rJobPlPvHoPOg4ZeyIvhsSofAslu5g/view?usp=sharing ) 

6. DIREBTKE ESDM. 2016. Buku Investasi Bioenergi  

( https://drive.google.com/file/d/1OfwZ0bXnt7Hdiae8cMVZd0_VJYDQasVn/view?usp=sharing ) 

7. Obernberger, I., & Thek, G. (2010). The pellet handbook: the production and thermal utilisation of pellets. 

Routledge.  

(https://drive.google.com/file/d/1CdZeK0-pC5GJBgB5EpoTa57_sj8vsy1Z/view?usp=sharing )   

8. Project Management for Engineering, Business and Technology (John M. Nicholas, Routger, 2012) 

9. Project Management: Theory and Practice (Gary L Richardson and Brad M. Jackson, 3rd ed., CRC Press, 

2019) 

10. Engineering Project Management (Neil Siegel, John Wiley & Sons, 2019) 

11. Lean and Agile Project Management (Terra Vanzant Stern, CRC Press, 2017) 

https://www.youtube.com/watch?v=f3xMVRqBsSo
https://www.youtube.com/watch?v=0GLrO66QlS4
https://drive.google.com/file/d/1uL29qMAxSWY5G5c1s64z5XDGW66AQO1_/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1V4kmaYdqMmWg-b1ItCjYqxcnmpwKj2-m/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1l7rJobPlPvHoPOg4ZeyIvhsSofAslu5g/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1OfwZ0bXnt7Hdiae8cMVZd0_VJYDQasVn/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1CdZeK0-pC5GJBgB5EpoTa57_sj8vsy1Z/view?usp=sharing
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12.  Project Management Consortium (Isaiah Henkel, Cheeky Scientist Advanced Programs, 2020) 

13.  Seluruh materi yang berkaitan ppembelajaean mandiri dapat diakses  

(https://drive.google.com/drive/folders/1_LBNbGreF5MDQ5NxMVnWL4GaHpY7ml8G?usp=sharing ) 
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